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ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΑΝΤΙΓΡΑΦΩΝ ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΩΝ ΜΕΛΩΝ ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΣΤΟΑ 

ΤΟΥ ΕΡΕΧΘΕΙΟΥ. 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Οι υπογράφοντες αναλάβαμε ύστερα άπό απόφαση της 'Επιτροπής Συν

τηρήσεως Μνημείων 'Ακροπόλεως στις 6.9.1984 νά πραγματοποιήσουμε σέ 

συνεργασία μιά σειρά προκαταρκτικών δοκιμών γιά τήν κατασκευή τών αν

τιγράφων των αρχιτεκτονικών μελών πού πρόκειται νά συμπληρώσουν τήν 

ανατολική στοά του 'Ερεχθείου σύμφωνα με τήν Μελέτη 'Αποκαταστάσεως. 

Τά αντίγραφα αυτά θά κατασκευαστούν αφού προηγουμένως κατασκευαστούν 

φόρμες άπό τά γύψινα εκμαγεία πού στάλθηκαν άπό τό Βρετανικό Μουσείο 

όπου βρίσκονται τά αρχιτεκτονικά μέλη. 

Οι απαιτήσεις γιά τά αντίγραφα είναι οι έξης: 

α) Πιστότητα στην αντιγραφή 

β) *Υφή καί χρωματισμός πού θά εξασφαλίζουν τήν αρμονική ενσωμάτωση 

στό μνημείο άλλα καί τήν διάκριση τών αντιγράφων άπό τά αυθεντικά μέ

λη (άρθρο 12 τού Χάρτη της Βενετίας ). 

γ) 'Αντοχή στίς μηχανικές καταπονήσεις καί ανθεκτικότητα στον χρόνο. 

Σχετικά με τίς απαιτήσεις αυτές επισημαίνεται ότι ή πιστότητα 

άφορα τήν αντιγραφή τών γύψινων εκμαγείων πού έχουμε παραλάβει. Ή 

πιστότητα τών εκμαγείων αυτών όμως δεν έχει ελεγχθεί καί έχουμε ο

ρισμένες επιφυλάξεις γιά ορισμένες ανωμαλίες στην επιφάνεια τών σπον

δύλων . 

Οί γενικές επιλογές γιά τήν κατασκευή τών αντιγράφων,τίς όποιες 

υπηρέτησαν ο ι δοκιμές, ύστερα άπό τίς αποφάσεις της 'Επιτροπής Συντη

ρήσεως τών Μνημείων της 'Ακροπόλεως είναι οι έξης: 

α) Τό υλικό τών αντιγράφων θά ε£ναι μίγμα νερού, λευκού τσιμέντου 

καί χαλαζιακών αδρανών. Εΐναι έρευνητέο αν τό κονίαμα χρειάζεται πρό-

σμικτα σκυροδέματος. 

β) Τά αντίγραφα θά είναι μονολιθικά καί θά συναρμολογηθούν στό Μνη

μείο όπως τά αυθεντικά μέλη (Συναρμολόγηση εν ξηρώ μετά άπό λάξευση 

τών επιφανειών εδρασης,χρήση πόλων καί έμπολίων, συνδέσμων καί γόμφων). 

*0 χαρακτηρισμός "μονολιθικά" σημαίνει ότι θά χυτεθούν έφ'άπαξ καί 

όχι κατά στρώματα. 

γ) Οί φόρμες θά κατασκευαστούν άπό σκληρό λάστιχο κατάλληλο γιά πιστά 

αντίγραφα άπό σκυρόδεμα. 

δ) *Η ύφή καί ô χρωματισμός θά εξασφαλιστούν άπό τήν αρχή (αναλογίες 

κονιάματος,ανάμιξη, χύτευση, συμπύκνωση, συντήρηση κ.λ.π.) καί όχι μέ 
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επιφανειακή επεξεργασία.
 %
0 χρωματισμός θά εξασφαλιστεί μέ προσθήκη 

μικρών ποσοτήτων έγχρωμων τσιμέντων Portland Δανίας (χρωματισμός 

μάζας). 

ε) Γιά τήν αύξηση της φέρουσας ικανότητας θά χρησιμοποιηθεί κατάλλη

λος οπλισμός (στους κίονες: διαμήκης καί σπειροειδής) άπό ανοξείδωτο 

νευροχάλυβα (ενδεικτικό prospect επισυνάπτεται). 

Σχετικά μέ τίς γενικές επιλογές θά θέλαμε νά κάνουμε τίς έξης 

είδικώτερες έπισημάνσεις: 

Τά συστατικά τού κονιάματος πού επιλέχθηκαν ύστερα άπό υπόδειξη 

του καθ.κ.Θ.Σκουλικίδη καί απόφαση της ΕΣΜΑ εξασφαλίζουν τήν ανθεκτι

κότητα τών αντιγράφων ιδιαίτερα έναντι προσβολής άπό S0
?
. Φυσικά ή 

ανθεκτικότητα έπηρρεάζεται καί άπό άλλους παράγοντες πού άντιμετωπί-
(2) 

ζονται στην όλη διαδικασία κατασκευής. 

*Η έφ'άπαξ χύτευση εξασφαλίζει αντοχή τών αντιγράφων πράγμα πού 

είναι δύσκολο όταν χυτεύεται ένα στρώμα, καί μετά τήν σκλήρυνση του 

άλλο κ.ο.κ. Μέ τόν τρόπο αυτό επίσης είναι δυνατό τό γρήγορο ξεκα-

λούπωμα καί συνεπώς ή συντήρηση μέ νερό όλων τών επιφανειών,8 οί μι

κροεπεμβάσεις όσο τό κονίαμα είναι νωπό (φουσκάλες, απολεπίσεις κλπ). 

Τέλος ή προτεινόμενη συναρμολόγηση έχει σκοπό τήν αποκατάσταση της 

αυθεντικής στατικής λειτουργίας της ανατολικής στοάς τού 'Ερεχθείου. 

Κατά τήν κατασκευή τού καλουπιού θά παρθούν όλα τά μέτρα ώστε 

όχι μόνο νά εξασφαλιστεί ή πιστότητα της αντιγραφής άλλα καί νά ανα

ληφθούν χωρίς παραμορφώσεις οί σχετικά μεγάλες υδροστατικές πιέσεις 

τού ρευστού κονιάματος καί οί καταπονήσεις της δόνησης. 

2. 01 ΔΟΚΙΜΕΣ 

Στό χρονικό διάστημα μεταξύ 20.9.84 καί 2 5.10.84 πραγματοποιή

θηκαν δοκιμές αντιγραφής γύψινου κιονίσκου διλόβου παραθύρου ' 

διαστάσεων 55X25X15 cm σέ χώρο τού κτιρίου Weiler. 

- Τό καλούπι κατασκευάστηκε σέ δύο τεμάχια τό ένα άπό σκληρό λά

στιχο αντιγραφής καί τό άλλο άπό μαλακότερο λάστιχο πού έχει δουλεφτεΐ 

καί στό παρελθόν. 

Τό περίβλημα ακαμψίας (μάντρα-φόρμα) κατασκευάστηκε άπό γύψο. Τά 

δύο τεμάχια τού καλουπιού συνδέθηκαν μέ σιδερένιους συνδέσμους. Συνο

λικά κατασκευάστηκαν 6 αντίγραφα. Χρησιμοποιήθηκαν διάφορες αναλογίες 

νερού,τσιμέντου, αδρανών όπως φαίνεται στον πίνακα. 
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Σέ όλες τίς περιπτώσεις ή ανάδευση έγινε μέ τρόπο ώστε νά προσεγ

γίζονται οί συστάσεις τού Κανονισμού Τσιμέντων (ΠΔ 244/29.2.1980). 
%
Η συμπύκνωση τών τριών πρώτων δοκιμίων έγινε μέ κοπάνισμα ένώ 

τών τριών τελευταίων μέ δονητή μάζας. 
%Ε αφαίρεση τών καλουπιών γινόταν πάντα τήν επομένη ήμερα. 

*Η συντήρηση έγινε γ ιά μιά εβδομάδα σέ λεκάνες μέ νερό. Κατά τή 

διάρκεια τών δοκιμών ερευνήθηκε ή σκοπιμότητα χρήσης προσμίκτων καί 

συγκεντρώθηκαν σχετικά prospect καί έγιναν επισκέψεις σέ εργαστήρια 

κατασκευής προκατασκευασμένων αντικειμένων άπό τσιμεντοκονία. 

Στον ακόλουθο πίνακα φαίνονται τά στοιχεία τών δοκιμών 

α / α 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

ΒΑΡΟΣ ΣΥΣΤΑΤΙΚΩΝ (Kg) 

ΤΣΙΜΕΝΤΟ 

5 

5 

6 

5 

5 

5 

ΑΜΜΟΣ 1 

5 

5 

8 

5 

5 

5 

ΑΜΜΟΣ 2 

5 

5 

8 

5 

5 

5 

ΑΜΓ· ΏΣ 3 

5 

5 

8 

5 

5 

5 

ΝΕΡΟ 

3 

3 , 5 

4 , 5 

3 

2 , 5 

2 , 5 

ΧΡΩΜΑΤ. 

2 κ ο υ τ . 

2 κ ο υ τ . 

ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗ 

ΚΟΠΑΝΙΣΜΑ 

II 

II 

ΔΟΝΗΣΗ ΜΑΖΑΣ 

II 

II 

ΗΜΕΡ. ΧΥΤΕΥΣΗΣ 

12.10.84 

15.10 

16.10 

17.10 

18.10 

19.10 

Παρατήρηση : Αμμος 1 

2 
I I 

Μέγιστος κόκκος 500 microns 

1 mm 

II 2 mm 

Κατά τίς δοκιμές δύο κυρίως προβλήματα εξετάστηκαν 

α)
 %
Η χρήση του σκληρού λάστιχου σκυροδέματος πού κρίνεται πολύ ίκανο 

ποιητική. 

β) Τό πρόβλημα της υφής καί της γενικής εμφάνισης. 

Πιστεύουμε ότι κρατώντας χαμηλά τόν λόγο νερό/τσιμέντο ™/j S^so 

ή υφή είναι ικανοποιητική. Σοβαρό όμως πρόβλημα, πού υπάρχει ^άντα 

στις συμβατικές κατασκευές άπό σκυρόδεμα, είναι ή εμφάνιση φυσσαλίδων 

αέρος στην εξωτερική επιφάνεια. Τό πρόβλημα αυτό αντιμετωπίστηκε μέ 

συστηματική δόνηση καί τά αποτελέσματα ίδιαίτερα στά δοκίμια No 5β6 

είναι πολύ ικανοποιητικά. Μέ τήν δόνηση μάζας παραμένει ένας περιορι

σμένος αριθμός φυσσαλίδων,πού όμως όσο είναι νωπό τό κονίαμα,είναι 

δυνατή ή απόφραξη τους μέ τό ίδιο υλικό καί στή συνέχεια ή συντήρηση 

του συνόλου ώστε νά μήν είναι εμφανείς. 
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Τά έξη δοκίμια εκτέθηκαν στον χώρο του 'Ερεχθείου τήν 25.10.84 

παρουσία μελών της ΕΣΜΑ. 

3. ΠΡΟΤΑΣΗ ΓΙΑ ΤΗΝ ΣΥΝΕΧΙΣΗ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

'Εάν τά τελικά δοκίμια κριθούν άπό τήν ΕΣΜΑ ικανοποιητικά οί 

εργασίες μπορούν νά προχωρήσουν στην κατασκευή του αντιγράφου ενός 

σπονδύλου. Πιστεύουμε ότι ακολουθώντας τήν μεθοδολογία πού αναπτύχθηκε 

παραπάνω ή διαφορά κλίμακας της έργασία,ς δέν θά έπηρρεάσει τό τελικό 

αποτέλεσμα. 

*Η διαδικασία πού θά ακολουθηθεί είναι συνοπτικά ή έξης: 

α) Κατασκευή λαστιχένιας φόρμας. 

β) Κατασκευή περιβλήματος ακαμψίας (μάντρα φόρμα) 

γ) Κατασκευή μεταλλικού σκελετού γιά τήν ανάληψη τών δυνάμεων σκυ-

ροθέτησης-δόνησης κ.λ.π.Συμπλήρωση καλουπιού, τοποθέτηση άνοξε ίδωτου 

οπλισμού. 

δ) 'Ανάμιξη κονιάματος μέ αναλογίες όπως τά δοκίμια 5 καί 6 

ε) Χύτευση, συμπύκνωση. Λήψη δοκιμίων γιά δοκιμές αντοχής σέ θλίψη. 

στ) Ξεκαλούπωμα μετά 24 ώρες. Μικροεπεμβάσεις. 

ζ) Συντήρηση μέ νερό έπί 28 ημέρες· 

Κατά τή διάρκεια της εργασίας θά υπάρξει πλήρης τεκμηρίωση (ημε

ρολόγιο, σχέδια, φωτογραφίες, απολογισμός δαπανών κ.λ.π.) Θά ήταν δυ

νατόν νά κατασκευαστούν 2 ή 3 αντίγραφα τού σπονδύλου γιά τελική κρί

ση καί επιλογή άπό τήν ΕΣΜΑ. 

Τά δοκιμαστικά αντίγραφα θά τοποθετηθούν στην 'Ανατολική Στοά 

του 'Ερεχθείου γιά τελική κρίση άπό τήν ΕΣΜΑ καί στή συνέχεια μπορεί 

νά ακολουθήσει ή παραγωγή τών αντιγράφων όλων τών αρχιτεκτονικών 

μελών. Στό μέλλον θά ήταν δυνατό,άν κριθεί σκόπιμο,νά εξεταστεί καί 

τό ενδεχόμενο κατασκευής μέ αντίστοιχη διαδικασία νέων αντιγράφων 

τών Καρυάτιδων. *Η εργασία μπορεί νά γίνει στό χώρο τού προς τήν Δ. 

Άεροπαγίτου προσκτίσματος τού κτιρίου Weiler πού ικανοποιεί τίς 

απαιτούμενες προϋποθέσεις γιά τήν εργασία (ικανοποιητικό εμβαδόν, 

ύψος, φέρουσα ικανότητα δαπέδου, παροχή νερού κ.λ.π.). 

Θά πρέπει επίσης νά εξασφαλιστεί ή συνεχής απασχόληση τών έκμα-

γέων Γ.Μαλαματίνη καί Ν.Ματούλα γιά τήν εργασία αυτή στην 'Εφορεία 

'Ακροπόλεως δεδομένου ότι έχουν οργανική θέση στό 'Εθνικό Μουσείο. 
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Ό χρόνος τιού χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι μ έ χ ρ ι τήν έκθεση τών α ν τ ι γ ρ ά φ ω ν προς κ ρ ί 

ση ε κ τ ι μ ά τ α ι σέ 2 μ ή ν ε ς . (1 μήνας γ ι ά τήν κατασκευή του κ α λ ο υ π ι ο ύ 

καί 1 μήνας γ ι ά τήν συντήρηση) μέ προϋπόθεση έ γ κ α ι ρ η ς παραλαβής 

τών α π α ι τ ο ύ μ ε ν ω ν υλικών ( λ ά σ τ ι χ ο κ . λ . π . ) 

'Αθήνα, 2 9 . 1 0 . 8 4 

Σ , Τ ρ ι ά ν τ η ς 

Γλύπτης Τ 
Α.Παπανικολάου 

Α ρ χ ι τ έ κ τ ω ν 

Κ ./Ζάνιπας 

Πολιτικός Μηχανικός 

Γ.Μάλαματί νη 

υ ν τ η ρ η τ η ς - έ κ μ α γ έ α ς 

Γ.Ματούλα 

Συντηρητής-έκμαγέας 

Σημειώσεις: 

1. Τό "Αρθρο 12 αναφέρεται σέ "στοιχεία πού πρόκεται νά αντικατα

στήσουν τμήματα του μνημείου πού έχουν καταστραφεί, ενώ στην περί

πτωση μας τά αντίγραφα πρόκειται νά αντικαταστήσουν τμήματα πού υ

πάρχουν σέ Μουσείο. Πιστεύουμε ότι ή δέσμευση του άρθρου 12 ισχύει 

κατ'επέκταση καί γιά τήν περίπτωση αυτή. 

2. Σχετικά χρησιμοποιήθηκαν συμβουλευτικά ACI 303 R-74,ACI 347-78, 

ACI 309 -72 καθώς καί τό σχέδιο Προδιαγραφής Τεχνολογίας Σκυροδέ

ματος (ΥΔΕ Απρίλιος 1984) 
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Τό πρωτότυπο καί τά 6 δοκιμαστικά αντίγραφα 



Τα δύο τε 
»**"* τής λαατι

χ έ ν ι ας φόρμας 



Η λαστιχένια φόρμα 
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Τό πρωτότυπο καί τό δοκίμιο No 3 
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