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ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 

ΤΕΧΝΙΚΟ ΓΡΑΦΕΙΟ ΑΚΡΟΠΟΛΕΩΝ 

ΕΡΓΟ: 'Αποκατάσταση ταυ 'Ερεχθείου 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ ΓΙΑ ΤΗΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΤΗΣ ΦΑΤΝΩΜΑΤΙΚΗΣ ΠΛΑΚΑΣ ΜΕ α.ά. 503 

ΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΕΩΣ ΤΩΝ ΚΑΡΥΑΤΙΔΩΝ 

1. ΥΠΑΡΧΟΥΣΑ_ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

Ή 2η άπό ανατολικά φατνωματική πλάκα της Προστάσεως των Καρυάτιδων (α.ά. 

503) είναι, άπό τά πλέον προβληματικά αρχιτεκτονικά μέλη τοϋ 'Ερεχθείου. Ή πλά­

κα αύτη βρέθηκε στό έδαφος κοντά στό Μνημείο από τόν Ν. Μπαλάνο, σέ πέντε κομ­

μάτια. Τό αρχιτεκτονικό μέλος "συναρμολογηθέν καί συνδεθέν καταλλήλως 6ιά σι­

δηρών ελασμάτων, ένσφηνωθέντων είς τάς πλευράς αΰτοϋ" (Ν. Μπαλάνου, " Ή Άνα-

στήλωσις των Μνημείων τής Ακροπόλεως" , έν 'Αθήναις 1940 σελ. 50) τοποθε­

τήθηκε ατή θέση του. 

Μετά τήν άποξήλωση διαπιστώθηκε ότι τά πλευρικά ελάσματα είναι σιδηροδοκοί 

U 100, τοποθετημένες σέ έντορμίες ύψους 110 mm. καί βάθους 60 mm. λαξευμένες 

κατά μήκος τών 2 διαμηκών πλευρών της πλάκας και περίπου στό μέσο τοϋ ύψους τους. 

Στον κορμό κάθε σιδηροδοκοϋ είναι καρφωμένο έλασμα c6 10x80 γιά ενίσχυση της φέ­

ρουσας ικανότητας της. Στά δύο άκρα του, τό έλασμα κάμπτεται κατά γωνία 90 καί 

εισχωρεί στή μάζα τοϋ μαρμάρου. Μ'αύτόν τόν τρόπο εξασφαλίζεται ή άγκύρωση τών 

δύο άκρων κάθε δοκοϋ. Σέ 4 θέσεις κατά μήκος κάθε σιδηροδοκοϋ καί στό μέσο τοϋ 

ύφους της υπάρχουν μπουλόνια συνδέσεως της σιδηροδοκοϋ μέ τήν μαρμάρινη πλάκα. 

Οι σιδηροδοκοί βρέθηκαν έγκιβωτισμένες μέ τσιμεντοκονία στην έντορμία τοϋ μαρμά­

ρου, άλλα ò εγκιβωτισμός αυτός δέν απέτρεψε τό πρρχώρημα τής όξειδώσεως μέ συνέ­

πεια τόν κατακερματισμό της φατνωματικής πλάκας στις περιοχές τών δύο διαμηκών 

πλευρών. 

Μεταξύ τών δύο διαμηκών πλευρών καί πάνω άπό τίς δύο μεσαίες διαμήκεις νευ­

ρώσεις τής φατνωματικής πλάκας βρέθηκαν λαξευμένα δύο αυλάκια διατομής 130/250 

(πλάτος / βάθος), πού στό εσωτερικό τους είχαν κατασκευαστεί δύο δοκοί ίδιας δια­

τομής άπό οπλισμένο σκυρόδεμα μέ οπλισμούς 10 φ16 καί 12 ©Ί6 . Ή διατομή κά­

θε δοκού διαπλατύνεται στά άκρα, ώστε νά επιτυγχάνεται ή άγκύρωση τους στή μάζα 

τσϋ μαρμάρου. 'Αξιοσημείωτο είναι τό γεγονός, ότι οι ράβδοι τοϋ σιδηροπλισμοϋ 

βρέθηκαν διατηρημένες σέ άριστη κατάσταση χωρίς νά παρουσιάζουν τήν έντονη οξεί­

δωση, πού είναι πιά κανόνας γιά τίς σιδερένιες συνδέσεις πού έχουν αποκαλυφθεί 

μέχρι σήμερα. Τό φαινόμενο έχει κατά τή γνώμη μας τίς έξης εξηγήσεις: 

α)Ή περίπτωση νά έχουμε διατομή σιδήρου περίπου 21 cm (10 016) σέ διατομή 

σκυροδέματος 325 cm και μέ τήν πρώτη στρώση οπλισμού σέ βάθος 7 cm. περίπου,εί-

vaL μοναδική γιά τις κατασκευαστικές "συνήθειες" τοϋ Ν. Μπαλάνου. Τό συνηθισμέ­

νο φαινόμενο είναι οι μεγάλες διατομές σιδήρου μέ λίγη σχετικά ποσότητα ύλικοϋ 

πληρώσεως. Μπορούμε νά ποϋμε, ότι οι ράβδοι του σιδηροπλισμοϋ προφυλάχθηκαν κα­

λά μέσα σέ μεγάλη ποσότητα καλής ποιότητας σκυροδέματος καί σέ αρκετό βάθος, μέ 

αποτέλεσμα οπτικά τουλάχιστον νά είναι άθικτες. 

β)Ό σιδηροπλισμός βρίσκεται σέ θέση όπου δέν είναι εύκολη ή συγκράτηση υγρα­

σίας. Ή κλίση τής άνω επιφανείας τής φατνωματικής πλάκας έχει σάν άπστέλεσμα 

τήν γρήγορη απορροή τών νερών τής βροχής, ώστε νά μήν διατίθεται αρκετός χρόνος 

γιά νά απορροφηθούν άπό τό πορώδες σκυρόδεμα καί νά φθάσουν μέχρι τόν σίδηρο-
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Πάντως τώ θέμα χρειάζεται διερεύνηση, άπό φυσικοχημική σκοπιά. 

Ή κατάσταση τής κάτω επιφάνειας τής πλάκας έχει ήδη περιγράφει στήν"Μελέ-

τη 'Αποκαταστάσεως τοΰ Έοεχθείου" . 

'Από άποψη στατικής λειτουργίας, ή φατνωματική πλάκα αποτελεί ένα απλό άμ-

Φΐέρειστο σύστημα πού εδράζεται στό νότιο άκρο της στά έπιστύλια τής Προστά-

σεως καί στό βορεινό άκρο τοϋ Νοτίου τοίχου. Ή διατομή τής πλάκας είναι 

σύνθετη αποτελούμενη άπό μάρμαρο, σκυρόδεμα καί χάλυβα. Ή συναρμολόγηση £γι-

νε κατά τέτοιο τρόπο, ώστε τά υλικά αυτά νά συνεργάζονται καί τό μέν μάρμαρο 

νά αναλαμβάνει τίς θλιπτικές τάσεις πού αναπτύσσονται άπό τήν καταπόνηση της 

πλάκας, ò δέ χάλυβας καί τό οπλισμένο σκυρόδεμα νά αναλαμβάνουν τίς έφελκυστι-
κές τάσεις. Ή συνεργασία τών υλικών επιτυγχάνεται μέ τίς άγκυρώσεις τών ά­

κρων τών πλευρικών και τών μεσαίων ενισχύσεων πού περιγράρηκαν παραπάνω, άλλα 

καί μέ τήν πρόσφυση τοϋ σκυρρδέματος καί τής σιμεντοκονίας στις χονδρολαξευμέ­

νες έντορμιες τής πλάκας. Τήν συνεργασία τοϋ μαρμάρου μέ τόν χάλυβα τών πλευ­

ρικών ενισχύσεων εξυπηρετούν, επίσης, τά μπουλόνια συνδέσεως τών πλευρικών σιδη-

ροδοκών μέ τό μάρμαρο. 

Ή στατική λειτουργία τής σύνθετης διατομής φαίνεται στό σχέδιο. 

Οι ρηγματώσεις,που προκάλεσε ή οξείδωση τών πλευρικών σιδηρσδοκών, δημιουρ-

γρϋν μίά νέα στατική λειτουργία, στην όποια ή συμμετοχή τών πλευρικών ενισχύσεων 

είναι μικρότερη, μέ αποτέλεσμα τήν επιβάρυνση τών μεσαίων ενισχύσεων. Μπορού­

με νά ποϋμε μέ βεβαιότητα, ότι οι εργασίες αποκαταστάσεως τοϋ Μνημείου απότρεψαν 

τήν καταστροφή τών πλευρικών ενισχύσεων, πού θά είχε σάν αποτέλεσμα τήν ύπερ-

φόρτιση τών μεσαίων καί τήν κατάρρευση τής πλάκας. 

2. ΠΡΟΤΑΣΗ_ΓΙΑ_ΤΗ_ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ 

Γιά τήν συντήρηση καί σύνδεση της φατνωματικής πλάκας θά ακολουθηθεί ή με­

θοδολογία πού προβλέπει ή Μελέτη. Θά αξιοποιηθούν ot ένϊορμίες πού λαξεύτηκαν 

κατά τήν 'Αναστήλωση τοϋ Ν. Μπαλάνου, μέ σκοπό τήν ελαχιστοποίηση τών νέων λα­

ξευμάτων καί οπών καί 9ά χρησιμοποιηθούν οί διαθέσιμες μορφές τιτανίου. 

Ή στατική λειτουργία τής διατρμής τής πλάκας θά είναι παρόμοια μέ αυτή 

τής σημερινής καταστάσεως. Οι πλευρικές ενισχύσεις θά αντικατασταθούν άπό ελά­

σματα τιτανίου, διατομής 10x100 πού θά άγκυρωθούν στά δύο άκρα τους, κατά τόν 

ίδιο τρόπο πού άγκυρώνονται καί οϊ υπάρχουσες. Κάθε έλασμα θά συνδεθεί μέ τό 

μάρμαρο μέ συνδέσμους διατμήσεως καί ό υπόλοιπος χώρος θά γεμίσει μέ τσιμεντο-

κονία (βλ. σχέδιο). Μέ τόν τρόπο αυτό επιτυγχάνεται ικανοποιητική συνεργασία 

μαρμάρου, τ ιταν ί ου, τσιμεντοκον ίας. 

Οί μεσαίες ενισχύσεις θά αντικατασταθούν επίσης άπό δύο ελάσματα τιτανίου, 

διατομής 10x100, πού θά τοποθετηθούν στον βυθό τών έντορμιών 130/250 καί θά άγ­

κυρωθούν στά άκρα, όπως δείχνει τό σχέδιο. Γιά τή σύνδεση ελάσματος μαρμάρου , 

θά χρησιμοποιηθούν επίσης σύνδεσμοι διατμήσεως μορφής U , όπως φαίνεται στό σχέ­

διο. 

Γιά νά αυξηθεί ή πρόσφυση τοϋ τιτανίου στό σκυρόδεμα, σέ κάθε έλασμα θά δια­

μορφωθούν χαραγές, βάθους 1 χιλ., καί στις δύο όψεις. Κάθε χαραγή θά έχει κλίση 

45 ως προς τήν διεύθυνση τοϋ μήκους τοϋ ελάσματος, ώστε νά μήν αδυνατίζει ή εγ­

κάρσια διατομή- *Η απόσταση μεταξύ τών χαραγών θά είναι 10 έκ.. 

.Σύμφωνα μέ υπόδειξη τοϋ Καθηγητή κ. Χ.Μπούρα, τά τμήματα τής επάνω επιφάνειας 

τών έντορμιών τών μεσαίων ενισχύσεων θά καλυφθοΰν μέ λωρίδα μαρμάρου, πάχους 10 

χιλ., ώστε νά έχουμε καλύτερο αισθητικό αποτέλεσμα. Συγκεκριμένα θά καλυφθεί όλη 

ή ανατολική έντορμια καί τό βρρεινότερο τμήμα τής δυτικής. Οί αρμοί μεταξύ νέου 

καί αρχαίου μαρμάρου θά σφραγιστούν μέ τσιμεντοκονίαμα καταλλήλου άποχρώσεως. „ 
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Μέ τίς τέσσερεις αυτές ένκ 

πλάκας. Μικρότερα κομμάτια, ίδιι 

ράβδους τιτανίου φ 10 ή φ 8 , 

ις αντιμετωπίζεται ή κύρια καταπόνηση τής 

α στην δυτική της πλευρά, θά συνδεθούν μέ 

περίπτωση. (βλ. σχέδιο) . 

Οί εργασίες θά ακολουθήσουν τίς έξης φάσεις: 

α)Θά καθαριστούν καί θά αντικατασταθούν διαδοχικά οί μεσαίες ενισχύσεις στην 

θέση πού ή πλάκα βρίσκεται σήμιερα. (EivaL ακουμπισμένη στό έδαφος καί στηρίζε­

ται σέ τρία σημεία, ώστε νά μήν αναπτύσσονται καμπτικές ροπές στό μέσο της). 

β)Στή συνέχεια θά συγκολληθούν τά τεμάχια τών πλευρών πού έχουν υποστεί βλά­

βες άπό τή διόγκωση τών σιδηροδοκών καί θά αντικατασταθούν οί ακραίες ενισχύσεις 

άφοΰ ή πλάκα ανασηκωθεί καί στηριχτεί διαδρχικά στις δύο διαμήκεις πλευρές της. 

γ)Τέλος θά γίνει ή συντήρηση τών φατνωμάτων καί ή συγκόλληση μικρότερων θραυ­

σμάτων . 
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Λόγω τής συνεργασίας κυροδέματος, έχουμε 
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Η δύναμη πού αναλαμβάνει τό άνω τμήμα τής διατομής τοϋ μαρμάρου είν 
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καί σ. , άπό τίς (1) καί 

λύνοντας ώς προς χ, 

'Υπολογισμός μοχλοβραχ οβραχίονα εσωτερικά 

m °1 15-6,4 
{ ' Μ = 6,4 

.„, °τί 24,5-6,4 
Κ*' Μ ' 6,4 

ν δυνάμεων : 

1 = 1,34 

-1 = 2,83 

Συνεπώς ζ =7,88 +15-6,4+ | ζ = 20,ΤΓ". 

Ή μεγίστη ρρπή κάμψεως τής πλάκας (πού έπί τό δυσμενέστερο τήν θεωρούμε στή θέση 

τοϋ ρήγματος) ε ί ν α ι : Mm a x = 3,23 Mpm. (Μελέτη 'Αποκαταστάσεως 'Ερεχθείου σελ.532). 

"Ομως Μ = D :z καί αντικαθιστώντας άπό τήν (3α) έχουμε: 

3,23-105 - 82·σΜ-6,4· 20,75 Ι σΜ= 29,7 Kpcrâ2 Ι 

'Από τίς (1) καί (2) παίρνουμε | ο 1 = 199,0 Kpcm2| καί Ι σ2 3= 420,3 Kpcm2 Ι 

Οί τάσεις αυτές ε ίναι πσλύ μικρότερες άπό τ ί ς επιτρεπόμενες τάσεις τοϋ μαρμάρου 

Ή έφελκυστική δύναμη πού αναλαμβάνει τό κάθε ένα άπό τά μεσαία ελάσματα τ ιτανίου 

•Ενώ drió τ4 πλευρικά ελάσματα : 2 - ί2ίι3±ίΆ£ ) ' 9 | 5 , 2942 Κρ. 
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